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El Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales Renova-
bles debido a la situacidn existente en el paié, con respecto al alto
nivel de ruido registrado en el medio ambiente, dictd con fecha del
7 de diciembre de 1879 el Reglamento N° 5 sobre Ruidos Molestos y No

civos.

Con la finalidad de contribuir a la aplicacidn del mencionado
Reglamento y de aportar las bases técnicas que servirdn de apoyo al
mismo, la Comisidn Venezolana de Normas Industriales ha resuelto adop
tar directamente como Norma Venezolana COVENIN, la Publicacidn

651(1979) de la Comisidn Electrotécnica Internacional, bajo el nfimero

COVENIN 1432,
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COMISION ELECTROTECNICA INTERNACIONAL

MEDIDORES DE NIVEL DE SONIDO

Introduccidn

1) Las decisiones o acuerdos formales B de la CEI sobre materias
técnicas, preparadas por los Comités fécnicos en los cuales los
Comités Nacionales tienen un interés especial en ser representa-
dos, expresan, lo mds aproximadamente posible, un consenso inter
nacional en la opinidn sobre los . asuntos gque se manejan,

2) Tienen la forma de recomendaciones para uso a nivel inter
nacional y son aceptados por los Comités Nacionales en ese senti
do.

3) Para promover la unificacidn internacional, la CEI, expresa
el deseo de que todos los Comités Nacionales podrian adoptar el
texto de la recomendacidn CEI para sus normas nacionales, tanto
como lo permitan las condiciones nacionales, Cualquier diver -
gencia entre la recomendacidn CEI y las correspondientes normas
nacionales deberdn estar claramente indicada en estas Gltimas,
tanto como sea posible,

Trémite

Esta norma ha sido preparada por el Subcomité 29 C, Dispositivos
de medicidn, del Comité Técnico de la CEI N° 29, Electroaclistica,

Un primer esquema fue discutido en la reunidn sostenida en Moscfl
en 1974 y entonces fue reemplazado por un segundo documento en
1975. Como resultade de la reunidn sostenida en Gaithersburg en
1976, un esquema, Documento 29 C ( Oficina Central ) 32, fue so -
metido a la aprobacidén de los Comités Nacionales bajo la Regla

de los Seis Meses en Junio de 1.977.Fue réemplazadafpor el Docu-
mento 29 C ( Oficina Central ) 36, el cual fue sometido a la apro
bacidn de los Comité&s Nacionales bajo el Procedimiento de los Dos
Meses en Marzo de 1,978,

Los Comitéds Nacionales de los siguientes paises votaron explicita
mente en favor de la publicacidn:

ALEMANTA PRANCIA
ARGENTINA HOLANDA
AUSTRALIA NORUEGA
BELGICA POLONIA
CANADA RUMANTA
CHECOSLOVAQUIA SUDAFRICA (REP. DE )

DINAMARCA SUECIA



EGIPTO SUIZA
ESPANA TURQUIA

El Comité Nacional de Estados Unidos de Amdrica . votd en contra
de la publicacidn de esta norma, solicitando que se explicara
la razdn de su voto negativo incluyendo lo siguiente en este
trémite:" En la opinidn del Comité Nacional de los Estados Uni-
dos, esta norma contiene mejorag significativas en la normaliza
cidn de los medidores de nivel de sonido. Se espera que la ma-
yoria de estas mejoras seran incorporadas en una revisidn de la
Norma Nacional Americana.,

Sin embargo, la libertad de seleccionar cualquier dngulo de in-
cidencia, incluyendo la incidencia a 0°; es demasiada amplia pa-
ra la calibracidn., En muchas situaciones prdcticas, cuando estd
presente el ruido de alta frecuencia, esta libertad llevard a

que los niveles de sonido medidos sean significativamente bajos' .

BT

Esta norma sustituye a las Publicaciones 123 (1961), 179 (1965~

y 1973) y 179 A (1973) de la CEI. Las especificaciones de esta
norma para medidores de nivel de sonido Tipo 1 se han tomado de

la Publicacidn 179 con algunas modificaciones; aquellas para me-
didores de nivel de sonido Tipo 3 se han tomado de la Publicacidn
123 con sblo algunos cambios menores, E1 término " caracteristi -
cas din@micas " wusado en las publicaciones previas para indicar

el comportamiento de la respuesta dependiente del tiempo (transito
ria) de los medidores de nivel de sonido ha sido cambiado en esta

norma por el té&rmino més general " caracteristicas de ponderacidn
en el tiempo " y las designaciones formales " lenta " , ' r&pida "
e " impulso " han sido cambiadas a S, F e I respectivamente en

reconocimiento a la naturaleza convencional de estas caracteristi
cas,

Otra publicacidn CEI citada en esta norma: Publicacidn N° 537
Ponderacidn en frecuencia para la Medicidn del Ruido de Aviones
( Ponderacidén D ).




NORMA VENEZOLANA COVENIN
MEDIDORES DE NIVEL DE SONIDO 1432 -82

NORMAS COVENIN A CONSULTAR

COVENIN 667-74 Vocabulario Electroté&cnico Internacional. Grupo 08. Elec-
troacflistica.

1 CAMPO DE APLICACION

1.1 DISPOSICIONES GENERALES

Esta norma se aplica a instrumentos (medidores de nivel de sonido) para
la medicidn de ciertos niveles de presidn sonora ponderada en tiempo y
frecuencia.

1.2 TIPOS

Esta norma especifica medidores de nivel de sonido de cuatro grados de
precisidn, designados Tipos 0,1, 2 y 3.

1.3 TOLERANCIAS

Las especificaciones para los medidores de nivel de sonido Tipos 0, 1, 2
y 3 tienen los mismos valores centrales y difieren solamente en las tole
rancias permitidas. Generalmente las tolerancias se hacen més amplias a
medida que el ntmero del tipo aumenta, y difieren para los diversos tipos
a un grado que afectan significativamente los costos de fabricacidn.

1.4 CARACTERISTICAS ESPECIFICADAS

Esta norma especifica las siguientes caracteristicas para los medidores
de nivel de sonido:

a) Caracteristicas direccionales;

b) caracteristicas de ponderacidn en frecuenciaj;

¢) caracteristicas de ponderacidn en el tiempo, y del detector y el in-
dicador;

d) sensitividad a varios ambientes.

1.5 ENSAYOS ESPECIFICADOS
Esta norma especifica ensayos eléctricos y aclisticos para verificar el

cumplimiento con las caracterfisticas especificadas (ver punto 1.4). Tam
bién describe el método para la calibracidn de sensitividad absoluta.




2 OBJETO Y REQUISITOS GENERALES

2.1 OBJETO

Debido a la complejidad del funcionamiento del ¢oido humano, no es posible
en el presente disefiar un aparato de medicidn objetiva del ruido que de
resultados que sean absolutamente comparables, para todos los tipos de
ruido, con aquellos obtenidos por métodos subjetivos.

Sin embargo, se considera esencial normalizar un aparato mediante el cual
los sonidos puedan ser medidos bajo condiciones claramente definidas, de
manera que los resultados obtenidos por los usuarios de dicho aparato
sean siempre reproducibles dentro de tolerancias establecidas.

El objeto de esta norma es asegurar la estabilidad y exactitud especifi-
cada de un medidor de nivel de sonido particular en la practica, y redu-
cir al minimo posible cualquier diferencia en mediciones equivalentes to
madas con dispositivos de varias marcas y modelos que satisfagan los reaﬁi
sitos de esta norma.

2.2 APLICACIONES

El medidor de nivel de sonido Tipo 0 estd disefiado como patrdn de referen
cia de laboratorio. El Tipo 1 estd disefiado especialmente para uso en la-
boratorio, y para uso en el campo cuando el medio acUstico puede ser es-
trechamente especificado, controlado, o ambos; generalmente no se consigue
la exactitud en la medicidn posible con dicho aparato bajo condiciones or-
dinarias. E1l medidor de nivel de sonido Tipo 2 es adecuado para aplicacio
nes generales en el campo. El Tipo 3 estd disefiado principalmente para
aplicaciones de reconocimiento de ruido en el campo para determinar si un
limite de ruido establecido ha sido sobrepasado significativamente.

Los medidores de nivel de sonido destinados a ser usados en el campo tie-
nen que cumplir rigurosas especificaciones ambientales, Otros medidores de
nivel de sonido se usan solamente en laboratorios donde se controla el
medio ambiente , y no se justifica exigir que dichos instrumentos cumplan
las restricciones de disefio impuestas a los instrumentos para el campo.

La distincidn se indica en los puntos 8.5 y 8.6 que especifican requisitos
adicionales para instrumentos destinados a usarse en el campo.

2.3 CARACTERISTICAS DE PONDERACION

2.3.1 Ponderacidn en frecuencia

El medidor de nivel de sonido deberd tener una o més caracteristicas de
ponderacidn en frecuencia designadas A,B, y C. Las caracteristicas de pon
deracidn opcionales que pueden ser incluidas son: a) Una caracteristica
designada Lin para la cual la respuesta en funcidn de la frecuencia es
constante; b) una caracteristica designada D como se indica en la Publica
cidn 537 de la CEI, Ponderacidn en frecuencia para la medicidn del ruido
de aviones. (Ponderacidn D).




2.3.2 Ponderacidn en el tiempo.

El medidor de nivel de sonido deberd tener una o méds caracteristicas de
ponderacidén en el tiempo designadas S,F e I. Tambi&n puede incluirse una
caracteristica Pico.

2.3.3 Significado de las caracteristicas de ponderacidn.

En el pasado la ponderacidn en frecuencia y la ponderacidn en el tiempo
han sido asociadas con ciertas caracteristicas del oido. Sin embargo, tra
bajos recientes no han comprobado estas asociaciones histdricas por lo que
las caracteristicas de ponderacidn en el tiempo y en frecuencia de los me
didores de nivel de sonido pueden ser consideradas convencionales. La ca-
racteristica de ponderacidn A se especifica ahora frecuentemente para apre|
ciar sonidos sin considerar el nivel y no estd mayormente restringida a
niveles de sonido bajos. Ademds, la normalizacidn de la caracteristica

de ponderacidn en el tiempo I, no implica que la relacidn entre el ruido

o el riesgo de dafio al dido de sonidos impuidsivos y las caracteristicas
fisicas de los somidos, sean asi representadas. Sin embargo,un rango dind
mico ancho, indicacidn de sobrecarga y una capacidad de alte factor de ~
cresta son necesarios para la medicidn exacta de sonidos de corta duracidn
y estas caracteristicas se espe€ifican en esta norma para medidores de
nivel de sonido que incorporan la caracteristica de ponderacidn en el tiem
po I.

2.4 CARACTERISTICAS OPCIONALES

Esta norma estd destinada para permitir caracteristicas opcionales en un
medidor de nivel de sonido tales como un amplio rango  indicador, presen-
tacidn digital, presentacidn de registro y cambio automdtico de rango.

2,5 METODO DE USO

Se reconoce que los medidores de nivel de sonido se usan para medir varios
tipos de sonido, bajo condiciones diferentes, y por una variedad de razo-
nes. Para cada aplicacidn, la técnica de medicidn debe ser escogida y con
trolada cuidadosamente para obtener resultados validos y consistentes. Es
importante notar que el m&todo de uso tiene al menos tanto efecto sobre la
medicidn que la calidad del instrumento mismoj; frecuentemente resultan
errores si.el efecto del medio ambiente,y (eSpecialmente para instrumentos
portatiles) la presencia del observador, se ignoran.

3 DEFINICIONES

3.1 Para las definiciones de términos usados en esta norma debe hacerse

referencia al Vocabulario Electrotéecnico Internacional (V.E.T) Capitulo

801, Acustica y Electroacfistica ( en preparacidn )*

* Una versidn anterior de este Vocabulario corresponde a la Norma
COVENIN 667,




S
3.2 NIVEL DE PRESION SQONORA PONDERADA

Es 20 veces el logaritmo en base diez de la relacidn entre una presibn so-
nora ponderada y una presidn sonora de referencia, expresado en decibelios
La presidén sonora es ponderada de acuerdo a una de las ponderaciones en
frecuencia A, B o C, y ponderada en el tiempo de acuerdo a las caracteris-
ticas S, F, I, o Pico, siendo las ponderaciones en frecuencia y en tiempo
como las especifjcadas en esta norma. La presidén sonora de referencia es
20/4Pa (ZO}LN/m ) y no depende de la ponderacién en frecuencia o en tiem
po. Cuando Se indica el nivel de presidn sonora ponderada, deberan indicar
se la ponderacidn en frecuencia y la ponderacidn en tiempo. -

NOTA: E1 término "nivel de presidn sonora ponderada' usado a lo largo de
esta norma, se abrevia frecuentemente a 'mivel de sonido ponderado" o '"ni
vel de sonido",

3.3 FACTOR DE CRESTA

Es el cociente entre el valor pico de una sefial y su valor eficaz, medido
sobre un intervalo de tiempo especificado, los valores instantZmneos de la
sefial a ser medida con respecto al valor medio aritmético. La relacidn en
tre el factor de cresta y el factor de servicio del pulso para secuencias
de pulsos rectangulares y para rafagas de tonos, estd dada en el Anexo A.

3.4 RANGO INDICADOR PRIMARIO

Es el rango especificado del indicador para el cual las lecturas del medi
dor de nivel de sonido estédn dentro de tolerancias particularmente estre-
cha en la linealidad del nivel como se especifica en los puntos 7.9 y 7.10

3.5 LINEALIDAD DEL NIVEL

Es cuando la respuesta del medidor de nivel de sonido es una funcidn li-
neal del nivel de la sefial de entrada, dentro de las tolerancias estable
cidas. i

3.6 DIRECCION DE REFERENCIA

Es la direccidn de incidencia del sonido especificada por los fabricantes
a ser usada para el ensayo de la sensitividad absoluta, de las caracteris
ticas direccionales y de la ponderacién de frecuencia de un medidor de ni

vel de sonido.
3.7 FRECUENCIA DE REFERENCIA

Es la frecuencia especificada por el fabricante en el rango entre 200 Hz
y 1 000 Hz utllizada para la calibracidn de la sensitividad absoluta de
un medidor de nivel de sonido.




NOTA: Se prefiere una frecuencia de referencia de 1 000 Hz.
3.8 NIVEL DE PRESION SONORA DE REFERENCIA

Es el nivel de presién sonora especificado por el fabricante utilizado
para calibrar la sensitividad absoluta del medidor de nivel de sonido.

NOTA: EL nivel de presidn sonora de referencia preferido es de 94 dB o,
si este nivel no estd dentro del rango de medicidn del instrumento, 74 dB
5 84 dB.

3.9 RANGO DE REFERENCIA

Es el rango especificado por el fabricante para propdsitos de calibracidn.
El nivel de presién sonora de referencia serd incluido en este rango.

4 CARACTERISTICAS FENERALES

4,1 Un medidor de nivel de sonido es generalmente una combinacidn de un
micrdfono, un amplificador con ponderacidn en frecuencia controlada, y un
dispositivo detector-indicador con caracteristicas de ponderacidn en el
tiempo controladas. En los capitulos 5, 6 y 7, se dan especificaciones
para estas partes del medidor de nivel de sonido y se dan tolerancias para)
los cuatro tipos de medidores de nivel de sonido.

los articulos adicionales necesarios para cumplir cualquiera de los requi
sitos (tales como varillas de extensifén o cables y conectores de inciden-
cia aleatoria) se consideran como partes integrales del medidor de nivel
de sonido.

4.2 La lectura del medidor de nivel de sonido bajo las condiciones de re
ferencia especificadas en 9.1 y 9.2.1 serd precisa dentro de + 0,4 dB,
+ 0,7 dB, + 1,0 dB, + 1,5 dB para instrumentos Tipos 0,1,2 y 3 respectiva
mente, después de haberse efectuado un periédo de calentamiento especifi-
cado por el fabricante, Se proveerd un medio para chequear y mantener la
calibracidn a la frecuencia de referencia,

4.3 Idealmente, un medidor de nivel de sonido responde por igual a soni-
dos que llegan a cualquier &ngulo de incidencia. El micrdfono y la caja
del instrumento satisfaceran los requisitos del Capitulo 5 para caracter
ristieas direccionales.

4.4 La seflal de salida del micrdfono serd ponderada en frecuencia para
producir wna o més de las tres caracteristicas designadas A, B y C. Los
circuitos del amplificador y de las ponderaciones cumplirdn los reguisi
tos especificados en 6. La respuesta lineal (Lin), cuando se incluye,
permite al sondmetro medir el nivel de presidn sonora (no ponderada), u
operar como un preamplificador para un dispositivo auxiliar. Cuando se
disponga de la respuesta lineal el fabricante especificard su rango de
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frecuencia y tolerancias. Las tolerancias no serdn mayores que las de las
caracteristicas de ponderacidn en frecuencia (ver tabla 5).

4,5 La sefial ponderada en frecuencia se detecta e indica de acuerdo a
una o més de las caracteristicas designadas S, F, I, y Pico especificadas
en el capitulo 7 y en los puntos 9.4.3. y 9.4.4..Los medidores de nivel
de sonido con la caracteristica de ponderacién de tiempo I o Pico, inclui
rén también, al menos, una de las caracteristicas F o S. Cuando se inclu-
ya, la caracteristica Pico permitirad al sondmetro indicar el pico absolu-
to de la sefial aclistica.

4.6 Aunque las caracteristicas de ponderacidn de frecuencia y la caracte
ristica del detector indicador estén usualmente asociadas con circuitos
particulares dentro del medidor de nivel de sonido, los ensayos para de-
terminar el cumplimiento del capitulo de esta norma se haran sobre el ins
trumento completo. De esta manera, se tomard en cuenta cualquier interac-
cidn entre los diversos elementos del instrumento.

4,7 El fabricante proveerd los medios para sustituir el micrdfono por
una sefial eléctrica para el propdsito de los ensayos de funcionamiento
del instrumento completo sin el micrdfono.

4,8 Si el medidor de nivel de sonido se opera por bateria, se proveeran
los medios adecuados para chequear que la tensidén de la bateria es la
adecuada para operar el instrumento de acuerdo a las especificaciones es-
tablecidas en esta norma.

4,9 Después de un periodo de calentamiento especificado por el fabrican
te, en todo caso menor a 10 min de duracidn, la lectura no cambiard en
més del valor mostrado en la tabla 1, en el transcurso de una hora de o-
peracidén continua bajo condiciones de ensayo constantes.

TABLA 1 - Cambio mé&ximo de la lectura del instrumento en el trans-
curso de una hora de operacidn., en decibelios

Tipo de instrumento Cambio méximo en dB
TipO 0 0,2
Tipo 1 0,3
Tipo 2 0,5
Tipo 3 0,5




5 CARACTERISTICAS DIRECCIONALES DEL MICROFONO
Y DE LA CAJA DEL INSTRUMENTO

5.1 E1 fabricante especificara la direccidn de incidencia de referencia
para la cual se aplican las caracteristicas de ponderacidn en frecuencia
dadas en el capitulo 6. La extensifn total del cambio en la sensitividad
del equipo dentro de un @ngulo de + 30° de la direccidn de referencia,
no excedera los valores dados en la tabla 2. La extensidén total del cam-
bio en la sensitividad dentro de un angulo de + 90° medido a partir de
la dirveccidn de referencia, no excederd los valores dados en la tabla 3.
Las tablas 2 y 3 se aplicardn cuando el micréfono se monta como especifi
ca el fabricante para.uso normal. El observador no debera alterar el cam
po sonoro en.las cercanias del micréfono. Los valores de ambas tablas
serdn chequeadas utilizando la misma ¢onfiguracién del micrdfono,

TABLA 2 - Cambio méximo en la sensitividad dentro de un &ngulo de? 300
en la direccidn de referencia, en decibelios.

Instrumento
Frecuencia
(Hz) Tipo O Tipo 1} Tipo 2 Tipo 3
31,5 - 1 000 0,5 1 2 4
1 000 - 2 000 0,5 1 2 Y
2 000 ~ 4 000 1 1,5 L 8
4 000 - 8 000 2 2,5 9 12
8 000 -12 500 2.5 L — -




TABLA 3 -

Cambio mdximo en la sensitividad dentro de un &dngulo de

+ 090° de la direccidn de referencia, en -decibelios.

Instrumento

Frecuencia

(Hz) T4 ; ’ !

ipo 0O Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

31,5 - 000 1 1,5 3 8
1 000 - 000 1,5 2 5 10
2 000 - 000 2 L 8 16
4 000 - 8 000 5 8 14 30
8 000 -12 500 7 16 - -

6 CARACTERISTICAS DE LA PONDERACION EN FRECUENCIA Y DEL
AMPLIFICADOR

6.1 ELl instrumento completo que comprende micrSfono, amplificaddér, red

de ponderacibn y detector indicador, tendrd una o m3s de las caracteris
ticas de ponderacidn en frecuencia con las tolerancias, especificadas en
las tablas 4 y 5, y en la Publicacidn 537 de la CEI, cuando se mide en la
direccidn de referencia. Para cada tipo de medidor de nivel de sonido, las
tolerancias serim idénticas para todas las caracteristicas de ponderacidn,
incluyendo la ponderacidn D, cuando se incluya.
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TABLA 4 - Caracteristicas de ponderacidén en frecuencia. Respuesta de
frécuencia relativa en campo libre en la direccidn de refs -~

tencia, en de01bellos. A

Frecuencia Frecuencia | Ponderacidn | Ponderacidn | Ponderacidn
nominal * exacta # A B €
(Hz) (Hz)
10 10,00 = 704 - 38,2 by Lib, B
12,5 12,59 - 63,4 -1 38,2 o AAL0
16 15,85 - 56,7 LAY S
20 19,95 - 5045 - 24,2 - 6,2
25 25,12 - 4y ,7 - 20,4 - 4,4
31,5 31,62 - 39,4 17,1 = L
40 39,81 - 34,6 - 14,2 = 2.0
50 50,12 % Bple 1. 916 e
63 63,10 - 26,2 - 9,8 - 0,8
80 79,43 - 22,5 - 7,4 - 0,5
100 100,0 Atoqd - 5,6 5 OB
125 125 ,9 =t 465 ot YD 2aleg
160 158,5 - 13,4 - 3,0 - 0,1
200 199,5 - 10,9 - 2,0 - 0,0
250 251 ,2 - 8,6 = 453 s 50
315 316,2 = 1636 - 0,8 Ly 1030
400 398,1 - 4,8 - 0,5 - 0,0
500 501,2 o By2 s D38 2 1,0
630 631,0 T sa 037 0,0
800 794,3 2y i 0r, 8 «h 040 - 0,0
1 000 1 000 0 0 0
1 250 1 259 + 0,6 - 0,0 - 0,0
1 600 1 585 + 1,0 - 0,0 - 0,1
2 000 1 995 + 1,2 - 0,1 - 0,2
2 500 2 512 I+ 1,3 - 0,2 - 0,3
3 150 3 162 o+ 1,2 - 0,4 - 0,5
4 000 3 981 4+ 1,0 - 0,7 - 0,8
5 000 5 012 .+ 0,5 - 1,2 - 1,3
6 300 6 310 - 0,1 - 1,9 - 2,0
8 000 7 943 - 1,1 - 2,9 - 3,0
10 000 10 000 - 2,5 - 4,3 T
12 500 12 590 - 4,3 - 6,1 - 6,2
16 000 15 850 - 6,6 - 8,4 - 8,5
20 000 19 950 - 9,3 - 11,1 - 11,2
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* Las frecuencias nominales son las especificadas en la Norma ISO 266,
Las frecuencias exactas se dan arriba para cuatro figuras significativas
y son iguales a 1000 x 10n/10  donde n es un nfimero entero positivo o ne
gativo,

6.2 Los valores dados en la tabla 4 corresponden a especificaciones de
polo-cero como sigue:

La caracteristica de ponderacidn C se realiza idealmente con dos polos

en el %lano de frecuencia compleja situados sobre el eje real de 20,6 Hz
(101 Hz) para obtener la Bendiente a baja frecuencia y dos polos sobre
el e]e real a 12200 Hz (10" Hz) para obtener la pendiente a alta fre-
cuencia. La frecuencia mas baja de potencia mitad o punto de 3 dB por de—
bajo con respecto a la respuesta a 1KHz estd en 31,62 Hz (101550 Hz),

la frecuencia superior en el punto de potencia mltad esta a 7943 Hz
(103590 Hz), La -atenuacibdn se aproxima a 12 dB por octava para ambas fre-
cuencias, altas y bajas.

La caracteristica de ponderacidén B se realiza 1dealmente afiadiendo un polo

sobre el eje real a . una frecuenc1a de 158,5 Hz (102520 Hz), a la caracte- -
ristica de ponderacidn C.

La caracteristica de ponderacidn A se realiza idealmente, afiadiendo dos
polos sobre el eje real a la caracteristica de ponderacidn C, en las fre-
cuencias 107,7 Hz (102503 Hz) y 737,9 Hz (102587Hz) .

Las caracteristicas de ponderacidn en frecuencia A,B y C son realizables
con circuitos pasivos de resistencias y capacitancias.

6.3 Cuando se incluya un control de rango de nivel, &ste introducira
errores a los dados en la Tabla & para todas las posiciones, con referen
cia, a una posicidn del rango especificada por el fabricante como rango
de referencia. E1l rango de referencia incluird el nivel de presidn sonora
de referencia definido en 3.8 y el ensayo serd realizado en base a este
nivel.




TABLA 5

L.

_Tolerancias * permitidas en las caracteristicas de ponderacidn -

de frecuencia dadas en la tabla 4, para cada tipo de instrumentq

en decibelios.

Frecuencia nominal Tipo O Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
(Hz)
10 +2§ =% +3; &% +55 =hfe +53 -
12,5 $28 —% +3; - +5y = 9 +5; -
16 +2; - 435 = +5; - @ +55 -
28 2 3 3 +5; -
25 +1,5 12 +3 653 ~®
31,5 +1 +145 +3 +
40 +1 +1,5 +2 +l
50 *1 £1..5 2 +3
63 1 +1,5 12 +3
80 +1 +1,5 +2 +3
100 +0,7 +1 +1,5 +3
125 +0,7 +1 +1,5 42
160 +0,7 1 1755 +2
200 +0,7 1 s 3 s +2
250 *0,7 1 +1°.5 2
315 10,7 1 1,5 %2
400 +0,7 1 #1.,5 +2
500 0,7 +1 1,5 12
630 +0,7 +1 +1,5 +2
800 £0,7 *1 +1,5 12
1 000 +0,7 +1 +1,5 +2
1 250 +0,7 +1 +1,5 +2,5
1 600 +0,7 +1 +2 +3
2 000 +0,7 +1 2 +3
2 500 +0,7 +1 +2,5 +y
3 150 0,7 +1 £2.,5 4,5
4 000 +0,7 +1 +3 +5
5 000 1 +1,5 S 1) 6
6 300 +1; -1,5 +1,53-2 .5 *6
8 000 +13 =2 +1,5;-3 5 +6
10 000 +2; -3 +2; -4 +5; - 1635 -0
12 500 +2; -3 +3; -6 +5; -« +6; -
16 000 +23 -3 +3; -= +5; - +63 -
20 000 +2; -3 +3; -« +5; -= +63 -

s - - - -
* Las tolerancias son las mismas para todas las caracteristicas de ponde
racidén. La tolerancia deberd ser cero a la frecuencia de referencia (véase

el punto

Salls
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TABLA 6 - Tolerancias en la exactitud del control de rango de nivel
para varios rangos de frecuencia.,n decibelios.

Frecuencia Tipo 0 Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
(Hz)

31,5 - 8 000 + 0,3 + 0,5 + 0,7 + 1,0

20 - 12 500 + 0,5 + 1,0 - o

6.4 Cuando se incluya un control de rango de nivel en el medidor de nivel
de sonido, los rangos se solaparén, al menos, por 5 dB si el ~a del con-
trol del rango de nivel es de 10 dB y, al menos, por 10 dB si el paso es
mayor.

6.5 ELl amplificador tendrd una capacidad de factor de cresta suficiente
para satisfacer los requisitos de 7.2. Para los instrumentos Tipo 0, se
colocarén detectores de sobrecarga en la cadena del amplificador y que in
dicarén cuando ha sido excedida la capacidad del factor de cresta. T

NOTA: Se recomienda emplear detectores de sobrecarga en los instrumentos
Tipo 1 y Tipo 2.

Cuando se incluya la caracteristica I en cualquier tipo de instrumento, se
proveerén detectores de sobrecarga.

6.6 Cuando se reemplaza el micrdfono por una impedancia eléctrica equiva-
lente, la lectura estard al menos 5 dB por debajo del minimo nivel sonoro
medible especificado para cada curva de ponderacidn.

6.7 Si se dispone de sefiales en las conexiones del filtro y en la salida
de c.a.,la distorsidn arménica total, para seflales de ensayo de entrada
sinusoidales en el rango de frecuencia entre 31,5 Hz y 8 kHz, serd menor
del 1% cuando el nivel de la sefial de ensayo est@ al menos 10 dB por deba-
jo del limite superior equivalente del nivel de presidn sonora para el cual
el instrumento se disefia.

cante, la distorsidén armdénica total generada entre la entrada del sonido y
la salida de la sefial, provista esta filtima, serd menor del 10% a cualquiet
frecuencia en el rango entre 200 Hz y 1000 Hz.

En el limite superior del nivel de presidn sonora establecido por el fabri

6.8 Para minimizar la posibilidad de sobrecarga, y permitir el rango dind
mico mas amplio a niveles de presidn sonora altos, pueden emplearse dos
controles de rango independientemente ajustables que operen atenuadores
situados antes y después de los circuitos de ponderacidn.
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NOTA:Cuando se utilicen controles dobles, es recomendable fijar al instru-
mento una placa de instrucciones que describa claramente el método de ope-
_racidn de los controles.

Si se emplea un sistema de control de rango automdtico, se especificard su
tiempo de operacién.

6.9 Para todas las ponderaciones de frecuencia, en el limite superior

de cada rango indicador primario, el fabricante establecerd la frecuencia
mds baja para la cual el error resultante de la distorsidn no lineal gene
rada entre la entrada del sonido y la salida de la sefial, es menor de
+ 1 dB,

NOTA: Se recomienda que este error puede ser menos de + 1 dB para todas
las frecuencias mayores o iguales a 31,5 Hz.

7 CARACTERISTICAS DEL DETECTOR Y EL INDICADOR

7.1 La indicacidén del medidor de nivel de sonido que tenga en operacidn
cualquiera de las caracteristicas del detector-indicador F o S, serd el

valor eficaz de la sefial, siendo el tiempo de promediacidn especificado

diferente para F y S. Cuando se utiliza la caracteristica I del detector-
indicador, la indicacidn del sondmetro se relaciona con el maximo del va-
lor eficaz de tiempo corto de la sefial; esta caracteristica se logra por
medio de un detector eficaz con una caracteristica de tiempo de promedia
cién corto y un detector de pico con una caracteristica de tiempo de cai
da largo. V]

7.2 En principio, el diagrama en bloques de la Fig.1l corresponderd al
instrumento que posea las caracteristicas del detector-indicador F y S.

Circuito Circuito Indicador

exponencial calibrado

de ley promediador en dB

Entrada — ‘ F: constante de tiempo {3
125 ms

S: constante de tiempo
1000 ms.

cuadratica

Figura 1

Los ensayos para verificar la exactitud eficaz y las caracteristicas de
ponderacidn en el tiempo se dan en el punto 9.4, Los errores permitidos
para varios factores de cresta se especifican en la tabla 7.

Las caracteristicas de ponderacidn en el tiempo del detector-indicador
deberan ser tales que respondan a rafagas de tonos como se especifican

en la tabla 8, y a una sefial repentinamente aplicada, o un nivel de sefial
tipo escaldn con sobredisparo, como se especifica en la tabla 9. Cuando
se elimina la sefial repentinamente aplicada, el indicador del medidor de-
caerd 10 dB en un tiempo de 0,5 segundos o menos para F y 3,0 segundos
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o0 menos para S.

NOTA: Donde no existan tolerancias en la tabla 8, se recomienda que el
fabricante establezca la respuesta central de digefio y las tolerancias.

TABIA 7 - Error miximo para el sistema Detector-Indicador, en decibelios

, Factor de
Tipo cresta <3 < 5 < 10
01 10,5 10,5 + 1
0
I +0,5 g .4 + 1,5
21 1 T“'";“} ____________ -
2 - -
3 +1,5 - -

NOTAS: 1) La, designacidn_Tipo. 0 I se refigrg, por ejemplo, al instrumento
Tipo 0 que incluye la caracteristica I. 2) Para el Tipo 3I, v@ase los
puntos 7.3 y 9.4.3.
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BABLA:8 .— Respuesta a las rafagas-de tonos.

. . |puracién de 1a |Respuesta méaxi- | Tolerancias en la res-
Caracteristi-|pifaga de tono |ma del pulso de | puesta méxima para ca-
cas del detec|de ensayo. tono de ensayo | da tipo de instrumento
tor-indicador (ms) referida a la (dB)

respuesta de se-
fial continua(Véq 0 1 2 3
se Anexo C) (dB)
Continua 0
+1 +1
200 a1 0 +0,5 | +1 34 .
P 50 —498 :_'_‘: 2 = =X, o
20 -8,3 + 2, las = B
5 rldal 42 - = =
2 000 -0,6 10,565 3 y
8 500 21 f0,5 |41 Y, %
200 =74 19 i P x
50 13,1 to- % 3 i
TABLA 9- Sobredisparo Maximo en decibelios.
Sobredisparo mdximo para cada
Caracteristicas del de- Yapo-de 1nsf3§?ento.
tector indicador.
Tipo 0 Tipo 1 Tipo 2 | Tipo 3
F 0,5 1,1 £.3 147
S 1,0 1,6 1,6 1,6
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7.3 E1 diagrama en bloques de la Fig. 2 correspondera al instrumento que
posea la caracteristica I del detector-indicador.

Circuito Circuito Detector- Indicador
exponencial de pico calibrado
diador | | Tiempo de
Entrad o de 1 Ak g .l . I
REnana 7 “# Un polo caida en decibe
Constante def | 1500 ms lios
cuadridtica tiempo 35 ms :
Figura 2

Los componentes del detector-indicador I son similares a los de los detec
tores indicadores F y S, excepto que el detector de pico se introduce en
la cadena. La constante de tiempo del circuito exponencial promediador
serd igual para carga y descarga. El detector de pico tendrd el efecto de
almacenar la tensidn que lo alimente el tiempo suficiente para permitir
presentarlo en el indicador.

La constante de tiempo de subida del detector de pico serd pequefia compa-
rada con los 35 ms de la constante de tiempo del circuito promediador, y
su rata de caida sera 2,9 dB/s + 0,5 dB/s para instrumentos Tipo 0 y 1,5 +
1,0 dB/s para instrumentos Tipos 2 y 3. Esta rata de caida corresponderd
aproximadamente a la constante de tiempo de 1,5 s + 0,25 s para instrumen
tos Tipos 0 y 1 y 1,55 + 0,50 s para instrumentos Tipos 2 y 3. La exacti
tud de la indicacidén I para rafagar sinusoidales sencillas y para una se-
cuencia continua de rdfagas se ensayardn como se describe en 9. Las res-
puestas con los limites de tolerancia se dan en las -tablas 10 y 11. Si
un instrumento Tipo 3 incluye la caracteristica I, satisfacerd los requi-
sitos de un“instrumento Tipo 2 al realizarse los ensayos de rafagas.




TABLA 10 ~ .Respuesta a una rafaga 'sencilla.

Duracidn T R?spuesta maxima a li Tolepancia
rafaga de tono de en-
; . (dB)
sayo referida a la
(ms ) respuesta a una sefial
continua (dB) (Véase -
Anexo C). Tipo 0 y 1 | Tipo 2
Continua 0
20 - 3,6 +1,5 + 2
5 Rt A % Oy
2 - 12,6 T No hay
2 ensayo

TABLA 11 - Respuesta _ a ' una secuencia continua de rafagas.

. Respiesta midxima a la .
Frecuencia de % . Tolerancia
ticidn £ rafaga de tono de ensa| (dB)

ety o) yo referida a la res=
puesta a una seflal con
; tinua (dB) (Véase Ané—|,.. ;
(Hz ) i Y Tipos 0 v 1] Tipo 2
Continua 0
100 - 2,7 i tnl
20 - 7,6 + 2 + 2
2 - 8,8 $2 + 3
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Las indicaciones de los modos S, F e I del detector indicador no diferirén
entre sf por mds de 0,1 dB para los instrumentos Tipos 0, 1 y 2 y 0,2 dB
para instrumentos Tipo 3, para sefiales sinusoidales estacionarias en el
rango de frecuencia entre 315 Hz y 8 kHz., Cuando se ensayan con una rafaga
simple corta o una secuencia continua de rafagas de baja rata de repetic<™”
cidn, el detector I generalmente dard una indicacidn mayor que para F o S.
7.5 Opcionalmente, el medidor de nivel de sonido puede estar equipado pa-
ra medir valor pico. En el modo pico el tiempo de subida.del detector serd
especificado por el fabricante, Un instrumento Tipo 0 serd tal que un pul-
so simple de 50%15 de’ duraeidn produzca una deflexidn no mayor de 2 dB por
debajo de la deflexidn producida por un pulso que tenga una duracidn de 10
ms e igual amplitud 'de pico. Este requisito debe cumplirse para pulsos de
ambas polaridades.

NOTA:Para otros tipos de instrumentos, el tiempo de subida serd tal que
un pulso sencillo de cualquier polaridad de 100 ps de duracidn produzca
una deflexidn mayor de 2 dB por debajo de la que produce un pulso que
tenga una duracidn de 10 ms e igual amplitud de pico.

7.6 ELl rango del indicador, andlogo o digital, sera al menos de 15 dB.
El rango indicador primario serd especificado por el fabricante y tendra
al menos 10 dB.

7.7 Cuando el indicador es analdgico (medidor o impresor), su escala es-
tard graduada en pasos no mayores de 1 dB sobre un rango de al menos 15
dB. Cada indicacidén serd de al menos 1 mm de ancho.

Cuando el indicador es digital u otro con presentacidn discontinua (por
ejemplo, ldmparas con pasos de nivel), el medidor de nivel de sonido in-
cluird un modo en el cual el nivel de sonido maximo en un intervalo de
medicidn se mantiene (o almacena) en la pantalla indicadora. Podrén ser
incluidos modos adicionales en el cual la pantalla indicadora sostiene
automdticamente la lectura por intervalos fijos. ELl modo de promediacidn,
si hay alguno, indicard el nivel eficaz.

NOTA: Cuando un instrumento incluye modos automdticos de presentacidn se
recomienda que el tiempo de ciclo de uno de los modos sea de una vez por

segundo.

Cuando la respuesta del instrumento se presenta en forma digital y se dis
pone de una salida eléctrica, se establecerd la rata de salida.

Una presentacidén digital tendra una resolucidn de 0,1 dB o mejor.

Cuando se emplea una presentacidn andloga discontinua, se permitira una
reduccién de la resolucidn. La resolucidn: serd igual o mejor de 0,2 dB
para instrumentos Tipos 0 y 1, 1 dB para instrumentos Tipo 2 y 3 dB para
instrumentos Tipo 3. Debido a la baja resolucidn, se requeriran métodos
de ensayo especiales para demostrar que se satisfacen todos los requisi-
tos de esta norma.
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7.9 La linealidad del sistema consistente en detector-indicador y cual-
quier control de rango manual o automdtico sera ensayada y satisfacera

los requisitos de la tabla 12. El nivel de referencia para ensayar la 11
nealidad es el nivel de presidn sonora de referencia. &

NOTA: En normas anteriores de medidores de nivel de sonido, basados sola-
mente en instrumentos indicadores andlogos, la tolerancia en la lineali-
dad del nivel estaba dada por la suma de las tolerancias del control de
rango de nivel y de la graduacidn de la escala del medidor. Desde que esta
norma permite otres sistemas indicadores la linealidad del nivel se espe-
cifica de una manera diferente destinada a producir resultados equivalen-
tes.,

TABLA 12 - Tolerancias en la linealidad del nivel referida al nivel
de presidn sonora de referencia en el rango de frecuencia
31,5-8 000 Hz. ( 20 Hz a 12 500 Hz para el Tipo 0), en dB

; : Lectura en el rango |Lectura fuera del
Tipo de instrumento 3 ; ; o
indicador primario |[rango indicador
(dB) primario (dB)

0 + 0,4 + 0,6
1 + 0,7 + 1,0
2 + 1,0 +1,

3 # 4,5 + 240

7.10 El instrumento satisfacerd un ensayo para la linealidad de nivel
diferencial ademds del indicado en 7.9. ELl error en la linealidad de nivel
diferencial se mide entre dos puntos escogidos arbitrariamente, que estan
separados hasta 10 dB en el rango del indicador. El error midximo, a ambos
lados interior y exterior del rango indicador primario, permitido para
cada tipo de sondmetro, para puntos separados 1 dB y para puntos separados
hasta por 10 dB, se da en la tabla 13,
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TABLA 13 - Tolerancia en la linealidad del nivel diferencial en el
rango de frecuencia 31,5 Hz a 8 000 Hz,en decibelios (20
Hz & 12500 Hz para el Tipo 0).

Tipo de Instrumento 0 & 2 3

Lecturas dentro del rango
indicador primario para + 0,21+ 0,2 +0,3 + 0,3
puntos separados por 1 dB -

Lecturas dentro del rango
indicador primario para
puntos separados por mas
de 1 dB hasta 10 dB

I+

o,uf+o,u| +0,6 + 1

Lecturas fuera del rango

indicador primario para + 0,31+ 0,3] 0,4 0Lk
puntos separados por 1 dB B
Lecturas fuera del rango

i cad . .

indicador primario para £0,6(+1,0] +1,5 2,0

puntos separados por mis
de 1 dB hasta 10 dB

8 SENSITIVIDAD BAJO VARIAS CONDICIONES

Todos los medidores de nivel de sonido cumplirdn los requisitos de los
puntos 8.1 y 8.6, con la excepcidn de las partes de los puntos 8.5 y 8.6
que se aplican solamente a los medidores de nivel de sonido destinados
para uso en el campo.

NOTA: Los instrumentos adecuados para uso en laboratorio se distinguen
solamente por la marcacidn L (véase el punto 11.1).

8.1 Para una variacidn de + 10% en la presidn estatica, la sensitividad
del instrumento completo no cambiard por mas de + 0,3 dB para instrumen-
tos Tipos 0 y 1, ¥y no mds de + 0,5 dB para instrumentos Tipos 2 y 3,
cuando se ensayan a una frecuencia entre 200 y 1 000 Hz.
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8.2 Cuando el micrdfono se reemplace por una impedancia eléctrica equi-
valente y el medidor de nivel de sonido se coloque en un medio sonoro que
llega en la direccidn de referencia, la respuesta del sondmetro estarada al
menos 20 dB por debajo de la que se obtiene en operacidn normal. Esta con
dicidn se logrard empleando una onda sonora sinusoidal a un nivel de ensa
yo de 100 dB o al limite superior del nivel de presidn sonora para el que
el instrumento se disefia, cualquiera que sea el mas bajo, y para todas
las frecuencias en el rango entre 31,5 Hz y 8 KHz. La velocidad de barri-
do de la onda sinusoidal donde se use no excederda de 0,1 octava por segun
do.

8.3 La influencia de las vibraciones mecdnicas en la operacidn del medi
dor de nivel de sonido se reducird tanto como sea posible. El efecto de
las vibraciones entre 20 Hz y 1000 Hz deberdn ser indicadas por el fabri
cante; en casos donde el micréfono no estd destinado a montarse en un
cable de extensidn para uso normal, esta informacidn se aplicard al apa-
rato completo; en otros casos, estard dada al menos para el conjunto del
micrdfono.

La unidad seri sometida a vibracidn sinusoidal a una -aceleracidn de
1 m/s2,

Se utilizard un medidor de nivel de sonido de referencia que no esta
siendo vibrado para asegurar que cualquier sonido producido por las
vibraciones no afecta el resultado del ensayo. Las lecturas del medidor
de nivel de sonido bajo prueba y las del de referencia formarén parte

del informe. El ensayo se realizard para la caracteristica de ponderacidn
de banda m&s ancha que se incluya. El instrumento serd montado en un tri-
pode y la vibracibén serd aplicada en la direccidn del eje del tripode. Si
existen dos métodos posibles de montaje, el ensayo serd realizado con
ambos. Si no se utiliza un tripode, el fabricante especificara la forma
de montar el medidor de nivel de sonido para el ensayo. En este caso, y
para monturas ajustables, la vibracidn sera aplicada en una direccidn per
pendicular al plano del diafragma del micrdfono. 8

8.4 Los efectos de campos magnéticos y electrostdticos se reducirén tan
to como sea posible. Los medidores de nivel de sonido con micrdfonos se-
ran ensayados en un campo magnético de 80 A/m (1 Oersted) de fuerza a 50
6 60 Hz. Se orientardn en la direccidn que de indicacidn méxima, y esta
indicacidén serd establecida para cada caracteristica de ponderacidn., Para
instrumentos que usan un cable de extensidn entre el micréfono y la unidad
indicadora, el ensayo se realizard también en la unidad del micrdfono.
Se establecerd la frecuencia de ensayo.

8.5 El rango de temperatura sobre el cual la calibracidén del instrumento
completo, incluido el micrdfono, no se afecta por mas de 0,5 dB para ins-
trumentos Tipos 0,1 y 2 y 1 dB para instrumentos Tipo 3 referida a la
indicacidn de 20°C, serad especificado por el fabricante. E1 fabricante
proveerd la informacidn de correccidn que haga falta cuando el cambio en
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la calibracidn de un instrumento para uso de campo se exceda en + 0,5 dB,
en el rango de temperatura entre ~10°C y + 50°C. El ensayo se realizari a
una frecuencia entre 200 y 1 000 Hz.

NOTA: La humedad relativa a la cual se lleva a cabo el ensayo podrd espe-
cificarse (véase el punto 8.6)

8.6 El1 fabricante establecerd el rango de humedad sobre el cual el instp&
mento completo, incluido el micrdfono, se disefla para operar continuament
te. En instrumentos disefiados para uso de campo, la sensitividad no cam-
biard por mids de + 0,5 dB para instrumentos Tipo 0, 1y 2 y + 1 dB para
instrumentos Tipo 3, referida a la indicacidén de 65% en el rango de hume-
dad relativa de 30% a 90%. El ensayo se conducird a una temperatura de
40°C y a una frecuencia en el rango entre 200 Hz y 1 000 Hz.

9 CALIBRACION Y..VERIFICACION .DE LAS CARACTERISTICAS BASICAS
DEL, MEDIDOR DE NIVEL DE SONIDO.

9.1 Los ensayos descritos en los puntos 9.2, 9.3 y 9.4 se emplearan para
verificar que los requisitos de 4,5,6 y 7 se satisfacen. Todos los ensa-
yos se realizarén bajo las condiciones ambientales normalizados de 20°C,
65% de humedad relativa y 1,013 x 10%Pa (N/m?2 ) (1013 mbar) de presidn
atmosférica. A menos que se especifique otra cosa los ensayos se realizan
utilizando sefiales de onda sinusoidal de baja distorsidn.

Durante estos ensayos, la presencia del observador no debe alterar signi-
ficativamente el medio sonoro.

NOTA: Preferiblemente, el observador no debe estar presente en el medio
sonoro, por ejemplo, debe estar leyendo el medidor remotamente., Si esto
no es posible, el tipo de instrumento y las tolerancias correspondientes
deben tomarse en cuenta en la determinacidn del cumplimiento con el re-
quisito.

9.2 El procedimiento de calibracidn y ensayos relativo al medidor de
nivel de sonido completo se describe en los puntos 9.2.1, 9.2.2 y 9.2.3.
Los ensayos pueden llevarse a cabo en parte como ensayos aclisticos y en
parte como ensayos eléctricos si no hay pérdidas en la exactitud de los
resultados.

NOTA: E1 fabricante debe proveer informacidn basica sobre como realizar
los ensayos.

9.2.1 E1 instrumento completo se calibra en sensitividad absoluta a la

frecuencia de referencia. E1 medio sonoro debe consistir de ondas planas
progresivas que lleguen al micrdfono en la direccidn de incidencia de re
ferencia al nivel de presidén sonora de referencia.

Antes de realizar el ensayo, el medidor de nivel de sonido debe ser
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ajustado y verificado de acuerdo a las especificaciones del fabricante,

Si se incluye una fuente sonora externa de referencia en este ajuste, en-
tonces la fuente sonora se considera como parte del medidor de nivel de
sonido.

9.2.2 La ponderacién en frecuencia del medidor .de nivel de sonido se ensa
yard en un medio sonoro que consiste de ondas planas progresivas que lle- |
gan al micrdéfono en la direccidn de incidencia de referencia. A la frecuen
cia de referencia, el nivel de la presién sonora no ponderada.de las ondas
sonoras debe estar al nivel de la presién sonora de referencia o en un ran
go no mayor de 20 dB por debajo de este nivel, &

Se realizan estos ensayos, en parte, utilizando una sefial eléctrica y una
impedancia eléctrica equivalente reemplazando al micrdfono. En este caso,
el error medido de la respuesta de frecuencia del micréfono y de la caja
del instrumento debe ser aplicado como una correccidn a la respuesta de
frecuencia de los circuitos elé&ctricos para determinar el cumplimiento
con el punto 6.1.

9,2.3. La variacidn en la sensitivdad como una funcidén del angulo de in-
cidencia se mide a un nlmero suficiente de &ngulos y frecuencias para
asegurar que se satisfagan los requisitos especificados en el punto 5.

9.3 Los ensayos de las caracteristicas del amplificador se describen
en los puntos 9.3.1 a 9.3.3.

9.83.1 Cuando se incluyen detectores de sobrecarga (véase el punto 6.5)
&stos deben cumplir los requisitos de d&os ensayos siguientes:

El primer ensayo se aplica solamente a instrumentos con ponderacidn A. Se
coloca el instrumento en la ponderacidn A y el cartucho del micrdfono se
reemplaza por una impedancia eléctrica igual a la del micrdfono. Se apli
ca una onda sinusoidal de 1 000 Hz a través de esta impedancia al instﬁi
mento, con una amplitud que de una lectura de 5 dB por debajo del nivel
de presidén sonora méximo ponderado A para el cual el instrumento fue di-
sefiado. Si el instrumento posee controles de rango duales independiente-
mente ajustables, &€stos se colocardn de acuerdo a las instrucciones del
fabricante. Se disminuye por pasos la frecuencia de la sefial de entrada
hasta 20 Hz, mientras que simultdneamente se aumenta la amplitud por una
cantidad correspondiente al inverso de la caracteristica de ponderacidn A
dada en la tabla 4. Si, a cualquier frecuencia, la indicacidn del instru-
mento se desvia de su valor inicial a 1 000 Hz por més de la tolerancia
(en la prictica, la mds baja) dada en la tabla 5 para la frecuencia co-
rrespondiente, entonces debe darse una clara indicacidn de sobrecarga.
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También se dard la indicacién de sobrecarga para pulsos rectangulares
cuando la indicacidén del instrumento se desvia mids de lo especificado
por las tolerancias dadas en la tabla 7 para las diferentes sefiales de
ensayo del factor de cresta (véase el Anexo A), Se realiza el ensayo 2 dB
por debajo del limite superior del rango indicador primario. Los detecto-
res de sobrecarga deben responder igualmente a los impulsos rectangulares
simples de cualquier polaridad y de una duracidén en el rango de 200 us a
a 10 ms.

9.3.2 Cuando se incluye un control de rango.:de nivel debe ensayarse para
verificar que cumple con los requisitos de la tabla 6.

9.3.3 Debe medirse el nivel de presidn sonora ponderado de entrada equi-
valente del medidor de nivel de sonido para asegurar que se cumpla con el
punto 6.6.

9.4 Los ensayos de las caracteristicas del detector y del indicador se
describen en los puntos 9.4.1 a 9.4.4,

Se ensayan la linealidad del detector-indicador y los controles de rango,
y deben satisfacer los requisitos especificados en 7.9 y 7.10.

NOTA: Estos ensayos pueden realizarse utilizando una sefial eléctrica y una
impedancia eléctrica equivalente sustituyendo al micréfono.

9.4,1 Ensayos de las caracteristicas de ponderacidn en el tiempo F.y S:

-Las caracteristicas transitorias de subida de los detectores-indicadores
Iy S se ensayan utilizando rdfagas sinusoidales sencillas a una frecuen
cia en el rango de 1 000 a 2 000 Hz, Para una sola rdfaga con una duracidn
T y una amplitud que produce una indicacidn de 4 dB por debajo del limite
superior del rango indicador primario cuando la sefial es continua, la in-
dicacién para rafaga de sefial se da en la tabla 8. Se deben satisfacer los
requisitos para todos los rangos de nivel de sonido. Para sefiales de en=
sayo de corta duracidn, es necesario inecrementar el nivel de la sefial de
entrada en 10 dB para obtener una lectura dentro del rango del indicador.

NOTA: Se recomienda que las caracteristicas transitorias de subida se en
saye para una indicacién del nivel estacionario de 5 dB por arriba del 1i
mite inferior del rango indicador para tono con duracidén de 200 ms para F
y 500 ms para S.

El sobredisparo para los detectores-indicadores F y 5 se ensaya empleando

una seflal que se aplica repentinamente y luego se mantiene constante. Las

lecturas méximas no deben exceder la lectura estacionaria final por mis de
las cantidades especificadas en la tabla 9, cuando la sefial de ensayo tie-
ne una frecuencia entre 100 Hz y 8000 Hz.

Cuando el rango del indicador es de 20 dB o menor se satisface el requisi-
to para un nivel estacionario correspondiente a 4 dB por debajo del limite
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superior del rango indicador primario.

NOTA: Se recomienda que el requisito se verifique también a otros niveles.
Cuando el rango del indicador es mayor de 20 dB, los ensayos de la caracte
ristica transitoria de subida y sobredisparo se conducen empleando seflales
tipo *escalén (de las gue aumentan repentinamente) de amplitud 20 dB. Los en
sayos se realizan a 4 dB por debajo del limite superior del rango indicar ;
dor primario y a intervalos de 10 dB por debajo para todas las sefiales que
produzcan una indicacidn.

NOTA: Cuando se utiliza un indicador digital, se recomienda que estos en-
sayos se realicen con el instrumento colocado en su modo de 'sostenimiento

P
maximo'".

Los tiempos de caida para los detectores-indicadores F y S se ensayan apa
gando la seilal utilizada para el ensayo de sobredisparo.

9.4,2 Ensayo del funcionamiento eficaz: La exactitud de la respuesta efi
caz del sistema detector-indicador se ensaya por comparacién de la indica
cién para una secuencia continua de pulsos rectangulares y para una secuen
cia de rafagas de tono, con la indicacién para una sefial sinusoidal de re-
ferencia (véase el Anexo A).

Los pulsos de ensayo rectangulares deben tener duraciones de 200 us y tiem
pos de subida menores de 10 ps. La sefial de ensayo de rafaga de tono debe
consistir de un ntmero entero de ondas sinusoidales que comiencen y termi-
nen en el cruce de cero. La frecuencia de repeticidn debe ser de 40 Hz.

NOTA: Se recomienda que la sefial sinusoidal tenga una frecuencia de 2 kHz.

Las sefiales de ensayo deben tener valores eficaces idénticos al valor efi-
caz de la sefial sinusoidal de referencia, cuando las sefiales se comparan
utilizando un dispositivo que introduce la ponderacidén de frecuencia co-
rrespondiente al medidor de nivel de sonido ensayado, dentro de las tole-
rancias especificadas en la tabla 5. Se utiliza la ponderacidn C o Lineal,
si el instrumento la incluye. Si el instrumento sdlo tiene ponderacidén A o
B, entonces s6lo se realiza el ensayo con la rafaga de tono.

La sefial de ensayo se suministra a la entrada eléctrica del medidor de ni-
vel de sonido y el ensayo se realiza para las caracteristicas S, o en su

defecto, para la caracteristica F del medidor de nivel de sonido ensayado.,
Si los circuitos de correccidn del micréfono son tales que la respuesta en
la entrada eléctrica no esta dentro de las tolerancias dadas en la tabla 5|
la respuesta de frecuencia de los circuitos sera establecida por el fabri-

cante.

El ensayo de pulso rectangular se realiza empleando pulsos negativos y po-
sitivos. El ensayo se realiza a 2 dB por debajo del limite superior del
rango indicador primario y a intervalos de 10 dB por debajo de este nivel




-26-

hasta el nivel mds bajo que produce una indicacidén de mds de 3 dB por en-
cima del limite inferior del rango indicador primario.

Las tolerancias en la tabla 7, deben satisfacerse dentro del rango comple-
to de los niveles de presidn sonora ponderados para el cual el instrumento
fue disefiado.

Si un instrumento Tipo 3 incluye la caracteristica I, se verifica que su
respuesta a la réfaga de tono satisface los requisitos para los instrumen-
tos Tipo 2 (v€ase el punto 7.3).

9.4.3 Ensayo de la caracteristica de ponderacidn en el tiempo I: Para una
rafaga sinusoidal simple con una frecuencia de 2 000 Hz, una duracién T y
una amplitud que produce una indicacién de rango completo cuando la sefial
es continua, la indicacidn relativa a la indicacién para sefial continua
satisfacerd los valores especificados en la tabla 10 dentro de las toleran
cias para los instrumentos Tipo 0, 1 y 2. Si se incluye el detector I en
un instrumento Tipo 3, éste se ensaya y debe satisfacer los requisitos es-:
pecificados para el instrumento Tipo 2.

Cuando la duracidn de la rafaga se mantiene a 2 ms y la amplitud se incre-
menta en 10 dB, la indicacidn del medidor de nivel de sonido debe incremen
tar en 10 dB + 1 dB para instrumentos Tipo 0 y 1. Para instrumentos Tipos
2 y 3, el ensayo se realiza con una duracidén de rdfaga de 5 ms y una ampli-
tud del escaldén de 5 dB.

La rata de caida para la caracteristica I especificada en 7.3 se ensaya
apagando una sefial continua tal que representa una lectura en el tope su-
perior del rango indicador primario y observando la caida.

Para una secuencia continua de réfagas sinusoidales de frecuencia 2 000
Hz, una duracién de 5 ms, una frecuencia de repeticidn fp y una amplitud
que produce una indicacién de rango completo cuando la sefial es continua,
la indicacidn del medidor de nivel de sonido relativa a la indicacidn
para sefial continua satisfacerd los valores especificados en la tabla . 11
dentro de las tolerancias para los instrumentos Tipos 0, 1 y 2.

Para la secuencia continua de rafagas (%.3), cuando la frecuencia de repe
ticidn se mantiene constante a 2 Hz y la amplitud se aumenta en 5dB, la
indicacidn del medidor de nivel de sonido debe aumentar en 5 dB + 1 dB.

Los ensayos anteriores deben satisfacerse para todos los rangos de nivel
del sondmetro.

Cuando el rango del indicador es mayor de 20 dB los requisitos de los en-
sayos con una rafaga sencilla y una secuencia continua de rafagas deben
satisfacerse a intervalos de 10 dB por debajo de la escala completa hasta
el nivel méds bajo que produzca una indicacidn.
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9.4.4 Si el sondmetro es equipado con la caracteristica Pico, el tiempo
de subida del detector de pico se ensaya comparando la respuesta de un
pulso rectangular de corta duracidén con la respuesta de un pulso de 10 ms
de duracién., E1 tiempo de subida a ser especificado por #l1 fabricante debe
ser igual a la duracidén del pulso que produce una indicacidén de 2 dB por
debajo de la que produce el pulso de referencia de 10 ms. Ambos pulsos
deben tener la misma amplitud de pico. La amplitud del pulso de referencia
de 10 ms debe ser tal que produzca una indicacidén de 1 dB por debajo del
limite superior del rango indicador primario. El ensayo se repite con pul-
sos positivos y negativos.

NOTA: Se recomienda que el ensayo tambi&n se realice a otros niveles gue
produzcan una lectura en el rango indicador primario.

10 DISPOSICIONES PARA EL USO DE EQUIPO AUXILIAR

10.1 Si el medidor de nivel de sonido puede ser utilizado con un cable
entre el micrdfono y el amplificador, las correcciones gorrespondientes a
este modo de empleo serdn establecidas por el fabricante.

NOTA: Deberdn establecerse las correcciones necesarias que requieran el
uso de otros accesorios. Estos accesorios incluyen parabrisas, protecto-
res contra la lluvia, etc.

10.2 Si el medidor de nivel de sonido estid provisto con una o més salidas
para ser usado con audifonos, analizadores.y otros equipos, se cumplirén
los siguientes requisitos:

i) 8i la conexibn de equipo externo de impedancia especificada afecta el
indicador por m&s de 0,1 dB para el Tipo 0, 0,2 dB para el Tipo 1, 0, 5 dB
para el Tipo 2y 1 dB para el Tipo 3, entonces el indicador serd desconec-

tado automiticamente.

ii) Se darén detalles completos relativos a las caracteristicas de salida
de la sefial.

NOTA: Se recomienda que cuando se provea una seflal de salida, sea posible
terminar la salida en cualquier impedancia sin que afecte la indicacidn
del medidor o la operacidn lineal de los circuitos de salida.

10.3 Si se. proveen conexiones para permitir un filtro externo,las instruc-
ciones provistas con el medidor de nivel de sonido establecerdn claramente
la forma de utilizar dichas conexiones,

NOTA: Se recomienda que cuando se utilice un filtro externo, el medidor de
nivel de sonido sea equipado con atenuadores duales o que tenga suficiente
rango dindmico para evitar una sobrecarga externo.
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10.4 Si se provee una salida detectada (c.c.), el tiempo: de caida no serd
mayor que el tiempo de caida del indicador cuando se ensaya segin el méto-
do descrito.en el punto 9.4.1. Se proveeran detalles completos relativos

a las caracteristicas de salida de esta sefial.

11 INFORMACION NOMINAL Y MANUAL DE INSTRUCCIONES

11.1 Un medidor de nivel de sonido que cumple con esta norma deberd estar
marcado para mostsar su tipo (véase el punto 1.2). Mas aln, si el instru-
mento estd destinado para usarse sblo en laboratorios, deberd estar marca
do adicionalmente con la letra "L" (por ejemplo "Tipo 2L"). También estara
marcado con el nombre del fabricante, el nlmero del modelo y el nlmero

del serial.

11.2 Deberid suministrarse con el instrumento un manual de instrucciones
que contenga al menos la informacidn siguiente:

1) E1 tipo de micrdfono (piezoeléctrico, condensador, etc.) y el método
de montura para lograr las tolerancias requeridas para cada tipo particu
lar de medidor de nivel de sonido.

2) La direccidn de incidencia de referencia que se define en 3.
3) E1 rango de los niveles de sonido para el ,que fue disefiado el instru-
mento dentro de las tolerancias especificados en esta norma. Los limites

serdn establecidos separadamente para cada caracteristica de ponderacidn
de frecuencia, seglin sea necesario.

4) E} wvalor. de referencia del nivel de presidn sonora que se define en
3.

5) Las caracteristicas de ponderacidn de frecuencia nominales segiin los
valores especificados en la tabla 4, y (si es aplicable) la caracteristica
de ponderacidn D especificada en la publicacidn 537 de la TEI.,

6) Una descripcidn de las caracteristicas del detector-indicador F, S, I
y Pico (si se aplica) especificadas en 7 y 9.

7) EL efecto de la vibracidn en la operacidn del medidor de nivel de sonig
do cuando se ensaya segln 8.3.

8) E1 efecto de los campos magnéticos cuando se ensaya segim 8.u4.
8) Los efectos de la temperatura cuando se ensaya segin 8.5.

10) El efecto de la presencia del operador en la medicidén de campo libre. |
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11) Los efectos de la humedad cuando se ensaya segln 8.6.

12) Los limites de temperatura y humedad hasta los cuales el medidor de
nivel de sonido puede operar sin que sufra dafio permanente. :

13) Cualquier correccidn sobre la calibracidn que el instrumento requie-
ra cuando se emplea un cable de extensidn del micréfono.

14) E1l efecto sobre la exactitud del instrumento causada por el uso de
_aceesorios recomendados del micrdfono, tales como parabrisas, etc.

15) El procedimiento de calibracidn necesario para mantener la precisién
que se indica en 4.2.

16) La posicidn de la caja del instrumento y el observador relativa al
micrdfono para minimizar su influencia en el medio sonoro medido.

17) Un procedimiento para asegurar condiciones de operacidn dptimas cuan
do el medidor de nivel de sonido se utiliza con filtros externos o analiza

dores.

18) Las limitaciones sobre la impedancia eléctrica que puede ser conecta-
da al conector de salida si es provisto.

19) La frecuencia de referencia que se define en 3.7,
20) El rango de referencia que se define en 3.9.

21) El xiempo de calentamiento del instrumento necesario antes de que se
hagan lecturas confiables, como se indica en 4.9.

22) Para instrumentos Tipo 0, las curvas de respuesta de frecuencia con-
tinuas.

23) Para instrumentos Tipos 0, 1 y 2, la informacidn de correccidn entre
la sensitividad en un campo difuso y la de la direccidn de referencia como
una funcidn de la frecuencia. Dicha informacidn debe estar dada para las
frecuencias especificadas en la tabla 4, al menos, hasta 10 kHz, (Ver anexd
B).

24) La respuesta direccional del medidor de nivel de sonido a varias fre-
cuencias incluyendo al menos 1 000 Hz, 2 000 Hz, 4 000 Hz y 8000 Hz (para
instrumentos Tipos 2 y 3) y adicionalmente 12500 Hz para instrumentos
Tipos 0 y 1.

25) La impedancia eléctrica que sustituird al micrdfono en los ensayos.

26) El rango indicador primario como se especifica en 7.6.
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27) Para los medidores de nivel de sonido con control de rango automatico,
el tiempo de posicionamiento ( ver 6.8).

28) La frecuencia m@s baja para la cual el error resultante por distorsid
no lineal es menor de + 1 dB como se establece en 6.9.

NOTA: Se recomienda que la siguiente informacidn también se suministre en
i) La sensitividad del medidor de nivel de sonido como una funcidn de la
frecuencia para la direccidn de referencia especificada por el fabricante

para una o todas las caracteristicas de ponderacidn en frecuencia.

ii) El comportamiento del medidor de nivel de sonido cuando se ensaya con
rafagas de tono de acuerdo con 7.2 y 7.3.
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ANEXO A

ENSAYOS DE LAS CARACTERISTICAS DE DETECCION Y SOBRECARGA.

Los ensayos de las caracteristicas de deteccidn y sobrecarga se llevan a
cabo con secuencias de pulsos rectangulares y rafagas de tono, como se des
cribe en los puntos Al y A2

A.1 ENSAYO DE PULSO RECTANGULAR

I___ = 17—
7 —] ?\}__—— @
©

Figura A-1

A.1.1 Equipo

Una red N idéntica al instrumento bajo prueba dentro de los limites de tole
rancia espe01f1cados en la Tabla 5 para el tipo particular de sondmetro que
se estd ensayando.

Aplique la sefial sinusoidal de 2 000 Hz al instrumento bajo prueba y simul-
tédneamente al sistema de referencia que tiene una respuesta eficaz verdade-
ra y una red de ponderacidn en frecuencia N, que corresponden con las del
medidor de nivel de sonido que se estd ensayando dentro de las tolerancias
especificadas en la Tabla 5. Tome nota de la indicacidén del medidor de re-
ferencia.

Aplique la secuencia de pulsos rectangulares y ajuste su amplitud para que
el medidor eficaz de referencia muestre una indicacién idéntica a la que se
obtuvo para la sefial sinusoidal. El instrumento bajo prueba deberd dar una
indicacidén dentro de las tolerancias especificadas en esta norma.

Para el pulso rectangular mostrado en la Fig. A-1, la relacidn entre el fac
tor de cresta u y el factor de trabajo de pulso t1 estd dada por:
u i

ey
-3
|
]_\

donde:
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es el valor pico de la sefial, el valor instant@neo que se va a medir con’
referencia a la media aritmética (véase el punto 3.3).

=)

u es el valor eficaz de la sefial, el valor instanténo que se va a medir
con referencia a la media aritmética (véase el punto 3.3).

T es el periodo fundamental de la sefial.

. - . ~
t, es el tiempo durante el cual la sefial se encuentra en su valor pico, u.

A.2 ENSAYO DE RATAGA DE TONO

El generador de pulso rectangular especificado en A.1 se reemplaza por un
generador de rafagas de tono y el procedimiento descrito antes se repite
utilizando el factor de cresta apropiado. La relacidn entre el factor de
cresta y el factor de trabajo de pulso para este caso estid dada por:

cle>
i
N

)3

donde:

ﬁ, uy T son como se definen arriba y ti es el tiempo durante el cual la

sefial tiene un valor no cero.

ANEXO B

SENSITIVIDAD DEL MEDIO DIFUSO

La sensitividad S del instrumento completo en un medio sonoro difuso se de-
fine como el valor eficaz de las sensitividades para todas las orientacio-
nmes ,en medio libre. Para este propdsito, generalmente serd suficiente medir
la sensitividad a los &ngulds de incidencia de 0°, 30°, 60°, 90°, 120°, 150°,
y 180°, con respecto al eje de simetria del micrbfono, y obtener S de la si-
guiente fOrmula, que toma..en cuenta, para. cada orientacidn, el area del ele-
mento de superf1c1e correspondiente:

2 2 2 2
& _ Klso + K2 830 + K3 860 e st W K7 8180
donde:
a0 00 i i 1 ] l'
SO, 830, 860 8180 son las sensitividades expresadas en unidades linea

les (por ej., milivoltios por pascal), a los angulos respectivos.



K, = K, = 0,018

Ky - K = 0,129
= K =

K, ¢ = 0,224

K, = 0,258

ANEXO C

RESPUESTA TEORICA A RAFAGAS DE TONO

Los valores dados en las tablas 8, 10 y 11 se obtienen utilizando las si-
guientes fdrmulas:

Para una sola rafaga en las Tablas 8 y 10:
AL = 10 log,, (1 -exp (~ti/ t) ) dB

Para la secuencia continua de rafagas dada en la Tabla 11:

AL = 10 log,f 1 - exp (-ti/ 1 ) ) 0B
1 -exp (-T/T )

donde:

ti es la duracidén de la rdfaga en segundos.
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T = es la constante de tiempo para el circuito exponencial promediador como

se especifica en las Figuras 1 y 2.

T = 1 en segundos, donde fp es la frecuencia de repeticidén de rafagas en Hz.

p
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